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Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1 Projekt / Veranlassung / Vorgang

Die Stadt Velburg beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,Am Sperltasberg"

westlich von Velburg (Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden wir von der Stadt

Velburg mit der Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines

Baugrundgutachtens (Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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2 Ortliche Feststellungen / Untersuchungsergebnisse

2.1 Allgemeines / Untersuchungen

Am 12.07.2017 fand eine Ortsbesichtigung gemeinsam mit Herrn Graf, Herrn Huber
(beide Stadt Velburg) und Herrn Weindl (IWG GmbH) statt, bei der das Bauvorhaben

besprochen und der Untersuchungsumfang festgelegt wurde.

Die Bohrarbeiten wurden direkt im Anschluss durchgefiihrt und am 18.07.2017 fertig-
gestellt.

Das vorgesehene Baugebiet befindet sich éstlich von Velburg am Westhang des Sper-

lasberges. Es handelt sich derzeit noch um Grin- bzw. Ackerflachen.

Das Gelande fallt mit mittlerem Gefalle nach Westen ein und ist als unauffallig zu be-

zeichnen.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden an den im Lage-
plan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen 16 Bohrungen gemaf® DIN 4021 (B 1 -
B 16) durchgeflhrt.

B 1 bis B 15 wurden hierbei auf dem geplanten Gebiet der Neuerschlielfung ange-

sefzt.

Demgegenliber wurde B 16 auf dem Grund des Regenrickhaltebeckens eines be-
nachbarten, bereits bestehenden Neubaugebietes durchgefihrt, um hier Aufschluss

Uber die Durchlassigkeit des Untergrunds zu erhalten.

Die Ansatzhéhen der Bohrpunkte wurden mittels hochgenauem GPS auf mNN einge-

messen.
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2.2 Bohrungen

In den nachfolgenden Tabellen 1.1 und 1.2 sind die Bohrergebnisse Ubersichtlich zu-

sammengestellit.

Gutachten 47717 vom 27.09.2017 Seite 3
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Die (Baugrund-)Schichten sind als Homogenbereiche zu verstehen, die sich durch be-
stimmte bodenmechanische Eigenschaften definieren und anhand ihrer geotech-
nischen Kennwerte voneinander abgrenzen lassen.

Bohrprofile

Detaillierte Angaben zu den Bohrungen kénnen den Bohrprofilen (Anlagen 3.1 - 3.16)

entnommen werden.

2.3 Schichtenaufbau / Homogenbereiche / Baugrundmodell

Auf den Anlagen 4.1 bis 4.3 sind die Baugrundaufschlisse in héhenmaRiger
Abhangigkeit nebeneinander im Sinne dreier Sid-Nord-orientierter Baugrundprofilen
aufgetragen. Anhand dieser Anlage werden nachfolgend die Bohrprofile beschrieben.

Oberboden, z. T. aufgefiillt

Oberboden wurde in allen Bohrungen mit Dicken zwischen 0,2 m bis 0,7 m erbohrt.

Groliteils betragt die durchschnittliche Oberbodendicke jedoch 0,4 m.

Bei den Bohrungen B1-B 4, B 8 - B 10, B 14 und B 15 enthalt der Oberboden An-

zeichen von kinstlicher Auffiillung in Form von Ziegelresten.

Sand / Kies, schluffig / tonig

Unterhalb des Oberbodens wurde bei B 1 - B 3 eine Lage schluffig / toniger Sand bis
22m(B1),2,1m (B 2) bzw. 2,0 m (B 3) erbohrt.

Zudem liegt bei B 13 (unterhalb des Oberbodens) schluffig / toniger Kies vor.

Gutachten 47717 vom 27.09.2017 Seite 6
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Kies-Schluff-Gemisch

Bei der Bohrung B 12 wurde unterhalb des Oberbodens bis 2,0 m unter GOK ein Kies-

Schluff-Gemisch mit steifer Konsistenz angetroffen.
Schluff, weich - steif
Schluff mit weich - steifer Konsistenz wurde in den Bohrungen B 4 und B 10 erbohrt.

Die aufgeweichten Schichten reichen jeweils von 0,4 m bis zur jeweiligen Bohrendtiefe
von 3,0 m unter GOK.

Schluff, steif - halbfest

Der grofite Teil des im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bodens besteht aus steif -
halbfestem Schluff.

Demzufolge liegt Schluff mit iberwiegend steif - halbfester Konsistenz bei B 5 bis B 9,
B11und B14-B 16 vor.

Bei B 9, B 11 und B 14 wurde bei dem Schluff eine lediglich steife Konsistenz festge-
stellt.

Demgegeniber weist das Material bei B 7 und B 8 eine halbfeste - feste Konsistenz

auf. Genaue Schichttiefen kdnnen aus den Tabellen 1.1 und 1.2 entnommen werden.
Kalk-/ Dolomitstein, miirbe - mittelhart

Kalk-/ Dolomitstein wurde in der Halfte der durchgefihrten Bohrungen angetroffen.

Gutachten 47717 vom 27.09.2017 Seite 7
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Diese Bohrungen liegen zum einen hangseits an der Ostseite und zum anderen tal-

seits am Sudwestrand des Untersuchungsgebietes.

Der Kalk-/ Dolomitsteinfels wurde bei den betreffenden Tiefen unter GOK aufgefahren:

B1: 2,2m
B 2: 2,1m
B 3: 20m
B 5: 21m
B 6: 1.9m
B8 21m
B12: 20m
B13: 28m.
Wasser

Grundwasser wurde in keinem der Bohrlécher angetroffen.

2.4 Versickerungsfahigkeit

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit und Versickerungsféahigkeit des Baugrunds
wurde in den Bohrlochern von B 1, B 2, B 6, B 9, B 13 und B 16 jeweils ein Versicke-

rungsversuch durchgefuhrt.

Die Bohrlécher wurden mittels Filter- und Vollrohren sowie Filterkies zu temporaren

Versuchsbrunnen ausgebaut und mit Wasser befullt.

Daraufhin wurde das Absinken des Wasserspiegels in den Pegelrohren in Abhangig-

keit von der Zeit aufgezeichnet.

Gutachten 47717 vom 27.09.2017 Seite 8
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Die Auswertung der Versickerungsversuche erfolgte nach dem Verfahren von CECEN

und ist auf den Anlagen 5.1 bis 5.6 dargestellt.

Folgende mittlere Durchldssigkeiten wurden ermittelt:

B1: 1-10°m/s
B 2: 6-10°mi/s
B 6: 5-10%mi/s
B9: 5-107 mls
B13: 3-10° mils
B 16: 1-10° mi/s.

In der DWA-A 138, in der die Voraussetzungen fiir den Bau und Betrieb von Ver-

sickerungsanlagen geregelt sind, wird ein Mindest-k-Wert von 1 - 10 m/s gefordert.

Es ist zu erkennen, dass zwar mit Ausnahme der Bohrung B 9 (iberwiegend ,durchlas-

sige” Béden anstehen, die Durchlassigkeiten jedoch eher heterogen verteilt sind.

Die heterogenen Bodenverhéltnisse sind auf die anstehenden Malmgesteine zuriick-
zufthren, deren Oberflache Uberwiegend schluffig, jedoch auch haufig zu sandigen
und kiesigen Bereichen verwittert. Im unterhalb anstehenden Fels ist die Durchlassig-

keit mafigebend von Kluften gesteuert, welche unregelmagig im Fels verteilt sind.

Auch wenn nach momentanem Erkenntnisstand davon ausgegangen werden kann,
dass die Versickerung von Niederschlagswéassern im Untersuchungsgebiet Uberwie-
gend mdglich ist, so empfehlen wir dennoch an den endgiiltig gewahlten Versicke-
rungsstandorten Versickerungsgroversuche durch Baggerschirfen durchzufiihren,
um den Einfluss von Sattigungserscheinungen, von Kliften und kleinen Hohlraumen

bei den Versickerungsversuchen zu minimieren.

Gutachten 47717 vom 27.09.2017 Seite 9
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3 Geologie

Gemal der Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 6736 Velburg,
wird der geologische Untergrund von den Dolomit- und Kalksteinen des Unteren

und Mittleren Kimmeridge (Malm) gebildet.

In Tal- und zum Teil auch Hanglagen wird der geologische Untergrund von Alb- und
L6Rlehm Uberdeckt.

4 Folgerungen fiir den Kanalbau

Im Kapitel 4.1 erfolgen zunachst allgemeine Angaben zum Kanalbau - auch in einem

bereits bebauten Bereich.

Im darauf folgenden Kapitel 4.2 wird konkret auf die Verhéltnisse im vorliegenden Un-

tersuchungsgebiet Bezug genommen.

Gutachten 47717 vom 27.09.2017 Seite 10
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4.1 Aligemeine Empfehlungen beim Kanalbau
Beim Herstellen von Baugruben sind u. a. folgende Richtlinien zu beachten:
DIN 4123; Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen
und Unterfangungen.
DIN 4124: Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau.
EAB: Empfehiungen des Arbeitskreises ,Baugruben®.
In der Nahe einer vorhandenen Bebauung gelten grundsatzlich die folgenden allgemeinen Empfehlun-
gen. Sie sind in Abhangigkeit von den jeweiligen Baugrundverhaltnissen und vom Abstand zwischen
Kanalgraben und Grindungstiefe der Gebaude bzw. Bauwerke (bestehende Leitungen, Kanale, Stralle)
anzuwenden.
Seitens der Planung ist zu Uberpriifen, inwieweit diese Empfehlungen Anwendung finden missen.

Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Zunachst ist zu beurteilen, ob gunstige oder unginstige Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse vor-

liegen.

Giinstige Bodenverhiltnisse

Gunstig ist hierbei ein bindiger Untergrund mit einer mindestens steifen Beschaffenheit sowie ein koha-

siver, sandiger und kiesiger Untergrund sowie anstehender Fels.

Ungiinstige Bodenverhiltnisse

Ungunstig ist ein weicher bis sehr weicher, bindiger Boden oder ein ,rolliger, koh&sionsloser® Sand und

Kies. Wasser ist sehr unginstig.

l geogruender.de
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Néahe zu bestehenden Bauwerken / Verbau

Als Nachstes ist die Nahe zur Bebauung (auch Einfriedungen oder Leitungsbauwerke) zu beurteilen.

Zur Beurteilung der moglichen Gefahrdung einer vorhandenen Bebauung ist im

Wesentlichen die Neigung der Verbindungslinie zwischen der Fundamentunterkante und der Kanalgra-

bensohle maligeblich.

Weiterhin ist bei der Beurteilung der Gefahrdung der Zustand, die Konstruktion und die GréRe der vor-

handenen Gebaude zu berlicksichtigen.

In Abhangigkeit von der Neigung der Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkante und Kanalgra-

bensohie ergibt sich Folgendes:

Verbindungslinie bis zu 30° geneigt (bei ungiinstigen Verhdltnissen)

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass bei auch unginstigen Verhaltnissen ein herkdmmli-
cher Kanalgrabenverbau mittels Verbauplatten genugt, wenn die Verbindungslinie zwischen Funda-

mentunterkante und Grabensohle unter einem Winkel bis zu 30° geneigt ist.

Verbindungslinie bis zu 45° geneigt (bei giinstigen Verhiltnissen)

Liegen glnstige Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse vor, dann kann dieser
Winkel bis zu etwa 45° gewahlt werden. Der Stahlplattenverbau ist dann jedoch im sog. ,Absenkverfah-
ren” auszufihren, und die Offnung des Kanalgrabens ist auf kurze Abschnitte (z. B. eine Verbauplatte)

Zu beschranken.

Ein Gleitschienenverbau kann bei tieferen Kanalgraben das Einbringen und den Ruckbau erleichtern

und erschitterungsarmer gestalten.

' geogruender.de
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Mit dem Erreichen der Endtiefe des Verbaus sind die Platten gegenseitig auszusteifen. Eventuelle Hohl-
raume zwischen Verbauplatten und der Kanalgrabenwand sind unverzuglich mit geeignetem Material

(z. B. trockener Sand oder Rieselmaterial, Splitt) zu verfuilen.

Verbindungslinie gréBer als 30° (bei ungiinstigen Verhaltnissen)

bzw. 45° (bei giinstigen Verhiltnissen) geneigt

Weist die Verbindungslinie Neigungswinkel groer als 30° bei ungunstigen Béden oder grofler als 45°

bei glnstigen Boden auf, dann ist ein starrer Verbau erforderlich, der eine Bewegung des Bodens ne-

ben dem Graben ausschliefit.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierflr ist ein Verbau
mittels Spundwanden (mit Schloss; bei Wasser), eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldie-

len (u. a. falls kein Wasser ansteht oder dieses sicher abgesenkt wird).

Neben dem Plattenverbau (siehe oben, auch Absenkverfahren) stehen folgende Verbauarten zur Wahl:

Gleitschienenverbau

Beim Gleitschienenverbau liegen eine obere und eine untere Verbauplatte vor. Nach dem Einbringen

der oberen Platte kann die untere Platte mittels senkrechter Schienen nach unten eingebaut bzw. rick-

gebaut werden. Besonders bei gréReren Grabentiefen wird hierdurch das Einbringen und vor allen Din-

gen das Ziehen des Verbaus erschitterungsarmer und effizienter.

Dielenkammer-Verbau

Gunstig ist auch der Einsatz von Dielenkammer-Verbau-Einheiten (DKE). Die an beiden Seiten des

Grabens angeordneten Kammerelemente (Héhe: 0,75 m bis 2,0 m) bilden gleichzeitig die Fihrung und

die obere Abstitzung eines Verbaus mit Kanaldielen (ggf. auch Spundwanddielen mit Schloss).
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Die Kammerelemente werden zunéachst fest am Erdreich angepresst. Die Kanaldielen werden sodann in
die DKE eingestellt und nachgedrickt. Unten werden sie ausgesteift oder in den Boden eingespannt. Es
ist daftr Sorge zu tragen, dass zwischen den Dielen kein Material ausrieselt bzw. sind Spundwanddie-

len mit Schloss einzusetzen oder das Wasser ist so abzusenken, dass keine Ausspulungen auftreten.

Durch das richtungstreue Einbringen und Ziehen der Spunddielen erweist sich diese Verbauart als be-

sonders verformungsarm.

Felsiger Baugrund

Steht schwer bis nicht rammbarer Fels an, dann kénnen vor dem Rammen in einem angewitterten oder

geklofteten Fels Entspannungsbohrungen ausgefuhrt werden.

Bei einem massiveren, wenig geklifteten und standsicheren Fels ist die oberhalb der Grabensohle auf

dem Fels endende Spundwand im Fu3bereich zusatzlich abzusteifen.

Als weitere Alternative bietet sich bei anstehendem massivem und weniger gekliftetem Fels die Aus-

fuhrung einer Tragerbohlwand (Berliner Verbau) oder die Ausfihrung eines herkémmlichen Holzver-

baus an (DIN 4124).

Riickbau des Verbaus

Der Rickbau des Verbaus hat grundsatzlich so zu erfolgen, dass keine Auflockerungen bzw. Hohlrau-

me zuriuckbleiben (u. a. lagenweise verdichtete Verfullung, sukzessive mit dem Ziehen).

Verlorener Verbau

Betragt der Abstand zwischen Spundwand und Geb&ude weniger als 2 m, so wird empfohlen, die

Spundwand als ,verlorenen Verbau" im Boden zu belassen.

l googruondor.de
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Bei einem nachtraglichen Ziehen der Spundwand kénnen sich ndmlich durch das Schlieflen der beim
Ziehen entstehenden Hohirdume Setzungen am Gebaude ergeben, deren Betrag ungefahr der Dicke

des Spundwandprofils entspricht.

Kein Nachbrechen im StraRenbereich

Sollte - entgegen der o. g. Voraussetzungen - auch im Straenbereich (,rollige Tragschicht' sowie
eventuelle Leitungsbauwerke) und ggf. im Bereich von Einfriedungen, Gartenmauern, Garagenzufahr-
ten etc. ein Nachverformen verhindert werden muissen, dann ist es erforderlich, einen starren Verbau

vorzusehen, der eine Bewegung des Bodens neben dem Graben ausschliefit.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau

mittels Spundwanden, eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldielen (siehe oben).

Das Dielenkammer-Verfahren ist ebenfalls geeignet. Bei Wasserandrang ist jedoch zu bericksichtigen,
dass zwischen den Dielen ein Ausspulen von Bodenmaterial nicht ausgeschlossen werden kann (dann

gaf. Spundwand mit Schloss).

Arbeitsweise, Erschiitterungen

Beim Einbringen ist ein Verfahren zu wahlen, bei dem die Gebaude mdglichst wenig geféhrdet werden.
So stellt - im Hinblick auf Erschiutterungen und méglicher Nachsackungen der Gebadude beim Spund-
wandverbau - das Einpressen der Spundwanddielen die gunstigste Losung dar.

Bei einem Einrammen muss eine hochfrequente Vibrationsramme verwendet werden, deren Schwing-
frequenz Uber der Eigenfrequenz des Gebaudes liegt. Erschitterungsmessungen wahrend der Ram-

mung k&nnen empfohlen werden.

in Ausnahmeféllen kann Einschilagen glnstiger sein als Einrammen.

l geogruender.de
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4.2 Kanalbau im Bereich des geplanten Baugebiets
Die Baugrundverhaltnisse wurden oben umfassend beschrieben.

Demnach liegen fir den Kanalbau und fur die Errichtung der Schachte relativ inhomo-
gene Verhaltnisse vor. Hierbei handelt es sich um Uberwiegend steife - halbfeste aber
auch untergeordnet weiche - steife Schiuffe. Zudem wurden 6értlich auch schluffige

Sande und Kiese angetroffen.

Der Felshorizont wurde in ca. der Halfte der Bohrungen oberhalb von 3,0 m unter GOK

angetroffen.

Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau zeitlich so erfolgt, dass zum
Zeitpunkt der Kanalgrabenherstellung keine Nachbarbauwerke in der Ndhe sind, die

durch den Kanalgraben geféhrdet werden kénnten.

Diese Situation ist durch die Planung nochmals im Detail zu tberprifen. Falls wider
Erwarten in die Bodenaushubgrenzen bestehender Bauwerke gemalz DIN 4123
eingeschnitten werden sollte, wird um Ruicksprache gebeten, damit die dann

erforderlichen MaRnahmen abgestimmt werden kénnen.

Im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen uberwiegend ginstigen
Baugrundverhaltnissen (mindestens steife Schluffe und schiuffige Sande/Kiese) davon
ausgegangen werden, dass ein herkdmmlicher Kanalgrabenverbau (= Plattenverbau)

genigt.

Sollte mit dem Kanalbau wider Erwarten in die gemall DIN 4123 definierten Bo-
denaushubgrenzen benachbarter Bauwerke eingegriffen werden, so wird um Benach-

richtigung gebeten, damit die erforderlichen MalRnahmen abgestimmt werden kénnen.
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4.3 Baugruben beim Kanal- und Leitungsbau
Aushub, Eignung zum Wiedereinbau

Der Aushub kann im nicht felsigen Bereich auf herkdbmmliche Art und Weise mit dem
Bagger erfolgen. Sobald der Felshorizont aufgefahren wird, ist beim Aushub mit
Erschwernissen zu rechnen. Der Einsatz eines Hydraulikmeif3els wird hier erforderlich.

Der Einsatz einer Grabenfrase ist grundsatzlich ebenfalls moglich.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Kalk- / Dolomitstein nur oberflachennah der Bo-
denklasse 6 (leicht l6sbarer Fels) zuzuordnen ist; oft liegen bereits in geringer Tiefe
Bereiche mit hoher Festigkeit und geringer Kiiftigkeit vor, die dann als schwer l6sbarer

Fels (Bodenklasse 7) zu klassifizieren sind.

Die durch die Erschwernisse verursachten Mehrkosten (Werkzeugverschleil3, Still-

standszeiten, verzégerter Bauablauf) sollen vom Unternehmer mit einkalkuliert werden

Die Schluffe und bindigen Sande / Tone sind nicht zum qualifizierten Wiedereinbau

geeignet.

Der Materialeinbau erfolgt prinzipiell in Lagen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils
5-facher Nachverdichtung. Beizufahrendes Fremdmaterial soll nichtbindig (d. h.
sandig-kiesig mit maximal 15 % Feinkornanteil), gut kornabgestuft und gut verdichtbar

sein.
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Baugrubenbdschungen, Verbau

Baugrubenbdschungen kénnen wie folgt gebéscht werden:

Sand / Kies: maximal 45°
Schluff, weich: maximal 45°
Schiuff, mindestens steif: maximal 60°
Kalk- / Dolomitsteinfels: maximal 75°.

Voraussetzung fur die genannten Boéschungswinkel ist, dass wahrend der Baumal3-

nahmen kein Hang- oder Schichtenwasser auftritt.

Beim Verbau der Kanalgrabenwande sind die weiter oben im Kapitel 4.2 gemachten

Ausfuhrungen zu berlcksichtigen.

Kanalgrabensohle

Bezuglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.

Dies bedeutet auch, dass das Rohr nicht punktférmig auf einem unnachgiebigen
Untergrund (Fels) aufgelagert werden darf. Andernfalls wirden sich Spannungskon-
zentrationen unkontrolliert auf das Rohr auswirken. Dies ist also jeweils im Bereich des

Wechsels von felsiger zu nicht felsiger Grabensohle zu beriicksichtigen.

Es wird empfohlen, in den betreffenden Bereichen einen Felsmehraushub von 0,2 m
bis 0,3 m vorzunehmen und die Differenzhéhe mit kiesigem Bodenaustauschmaterial

auszugleichen.
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In Bereichen von weichen bindigen Schichten, soll zur Gewahrleistung einer gleich-
maligen Tragfahigkeit in den bindigen Sohibereichen ein ca. 0,3 m dicker Bodenaus-
tausch (sandig-kiesig) vorgenommen werden.

Material wird grundsatzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke (jede Lage mindestens
5-mal verdichtet) eingebaut.

Wasserhaltung

Wasser wurde bei den Bohrarbeiten nicht angetroffen.

Anfallende Tag- und Niederschlagswasser konnen mittels offener Wasserhaltung

(Pumpensumpfe und angeschlossene Sohlwasserdrainage) abgezogen werden.

5 Folgerungen fiir den StraBRenbau

5.1 Bauklassen gemaR RStO 2001 bzw. Belastungsklassen gemiR RStO 2012

Die Bauklassen der RStO (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen) 2001 wurden mit Einfihrung der RStO 2012 geandert. Die Einstufung
erfolgt nun in Abhéngigkeit von den aquivalenten 10-t-Achsiibergangen in sog. Belas-

tungsklassen.

Die ehemaligen Bauklassen der RStO 2001 kénnen in etwa mit den Belastungsklas-

sen der RStO 2012 gemal nachfolgender Tabelle 2 verglichen werden.
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Tabelle 2. Bauklassen (RStO 2001) und Belastungsklassen (RStO 2012)

RStO 2001 RStO 2012
Bemessungs-
relevante Bean- Dimensionierungsrele- Belastungs-
spruchung Bau- vante Beanspruchung
. Straflenart oo klasse
(Aquivalente 10-t- | klasse (&quivalente 10-t- (RStO 2012)
Achsubergange in Achsuibergange in Mio.)
Mio.)
> 32 sV > 32 Bk100
i Schnellverkehrsstralie, ]
> 10 bis 32 I Industriesammelstralie > 10 bis 32 Bk32
> 3 bis 10 1] > 3,2 bis 10 Bk10
Hauptverkehrsstralle,
Industriestralle, Stralle
im Gewerbegebiet > 1,8 bis 3,2 Bk3,2
> 0,8 bis 3 I
Wohnsammelstrale, >1,0 bis 1,8 Bk1,8
Fulgédngerzone mit
>0,3bis 0,8 v Ladeverkehr >0,3bis 1,0 Bk1,0
>0,1bis 0,3 Vv Anliegerstralle,
befahrbarer Wohnweg, <03 Bk0,3
<0,1 Vi FuRRgangerzone
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5.2 Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il gemafl RStO 2012.

Das Erdplanum der Stralle wird Uberwiegend im Bereich des Uberwiegend steifen
Schluffs zu liegen kommen. Es wird empfohlen, einheitlich von der Frostempfindlich-

keitsklasse F 3 auszugehen.

Bei F 3-Boden ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus bei den Belas-

tungsklassen gemalf nachfolgender Tabelle 3.

Tabelle 3: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 BkO,3

F3 65 60 50

Gemaf RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der értlichen Verhaltnisse fur die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 4 fett hervorgehobenen Mehr- oder Min-

derdicken.
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Tabelle 4: Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhaltnisse

Ortliche Verhiitnisse A B c D E
Zone | +0cm
Frosteinwirkung Zone I! +5cm
Zone Ill +c'1n5

Ungunstige Klimaeinflisse,
z. B. durch Nordhang oder in +5cm
Kammlagen von Gebirgen

Kleinrdumige Kili-

; Keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
maunterschiede

Gunstige Klimaeinflusse bei
geschlossener seitlicher Bebauung -5¢cm
entlang der Strale

Kein Grund- und Schichtenwasser
bis in eine Tiefe von 1,5 m unter *0cm

s Planum
Wasserverhaltnisse

im Untergrund

Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise hther +5cm
als 1,5 m unter Planum

Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gradiente | Gelandehéhe bis Damm £ 2,0 m +0cm
Damm >2,0m -5cm
Entwdsserung der Fahrbahn iiber +0cm
Entwasserung der | Mulden, Griben bzw. Béschungen -
Fahrbahn/
Ausfahrung der Entwéasserung der Fahrbahn und
Randbereiche Randbereiche tber Rinnen bzw. Ab- -5cm

[&ufe und Rohrleitungen

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke vonA+B+C +D+E=15+0+0+0+0 =

15 cm.
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Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 3-Boden flr die jeweiligen Belastungs-

klassen wie folgt:

Bk100 bis Bk10: 65cm + 15cm =80cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 60cm+15ecm=75cm
BkO,3: 50cm +15em =65cm.

Falls die Entwasserung der Fahrbahn Gber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen er-
folgt (und nicht Gber Mulden, Graben oder Béschungen) konnte die o. g. Gesamtdicke

um 5 cm reduziert werden. Dies muss seitens der Planung beurteilt werden.
5.3 Beurteilung der Tragfahigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

Auf der OK Tragschicht ist in Abhangigkeit von der Bauweise ein Tragfahigkeitsbeiwert

von mindestens E,» = 120 MN/m? bzw. E,, = 150 MN/m? nachzuweisen.

Gemal RStO 2012 und ZTVE-StB 09 muss im Erdplanum durch Lastplattendruck-
versuche gemaR DIN 18134 ein Tragfahigkeitsbeiwert von E,; 2 45 MN/m? erzielt wer-

den.

Es wird davon ausgegangen, dass im Bereich des Erdplanums, wo schluffige Sande
bzw. Kiese anstehen, die erforderliche Tragfahigkeit (E,, > 45 MN/m?) relativ unprob-

lematisch erzielt werden kann.

In den Uberwiegend angetroffenen bindigen Abschnitten mit steifer - halbfester Konsis-
tenz wird es voraussichtlich erforderlich, Ertlichtigungsmafnahmen im Erdplanum vor-
zunehmen, um die erforderliche Tragfahigkeit (E,, > 45 MN/m?) zu erzielen. Diese sol-

len als Eventualposition vorgehalten werden.
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Hierfur bestehen folgende Méglichkeiten:
Mehraushub und Bodenaustausch

Mehraushub und Bodenaustausch von etwa 0,2 m - 0,3 m Dicke gegen verdichtungs-

fahiges, nichtbindiges Material, wobei die Aushubsohle 5-mal nachverdichtet wird.
Alternativ und bei Bedarf ergdnzend:

Eindriicken von Schroppen

Fur den nicht zu erwartenden, jedoch auch nicht véllig auszuschlielenden Fall, dass
sehr weiche Bereiche in der Aushubsohle auftreten, wird empfohlen, eine gewisse
Menge an Steinen (sog. Schroppen, Durchmesser 5 cm bis 12 cm) im Leistungsver-

zeichnis vorzuhalten.

Diese kénnen in die Aushubsohle so lange lagenweise eingedriickt werden, bis eine

offensichtliche Standfestigkeit der Sohle erreicht ist.

Wenn die Schroppen nicht mehr eingedriickt werden kénnen, muss auf kornabgestuf-
tes Material umgestellt werden. Andernfalls wiirden in den Schroppen unzuldssige Po-
renhohlraume verbleiben.

Alternativ:

Einfridsen von Kalk-Zement-Mischbinder

Der Mischbinder kann vor Ort eingefrast werden. Es empfiehlt sich eine Zugabe von

2 - 3 Gewichtsprozent. Bei einer zu bearbeitenden Tiefe von 0,3 m ergibt das eine

Menge von 12 kg bis 18 kg Kalk pro m2.
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Anschlieend wird mindestens 5-mal nachverdichtet.
Es kann davon ausgegangen werden, dass nach Durchfiihrung einer der o. g. Mal3-
nahmen der auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul von mindestens

E.2 = 45 MN/m? erreicht bzw. eine dauerhaft sichere Standfestigkeit erzielt wird.

Der genaue Umfang ergibt sich erst entsprechend des Befunds beim Aushub, was in

der Ausschreibung zu berticksichtigen ist.
5.4 Allgemeine Angaben zum Erdbau

Material wird grundséatzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke (jede Lage mindestens

5-mal verdichtet) eingebaut.
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6 Bodenkennwerte / Bodenklassen /
Homogenbereiche / Verdichtbarkeitsklassen

Fir Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die Bodenkennwerte der

folgenden Tabelle 5§ angesetzt werden.

Tabelle 5: Bodenkennwerte

Schicht / Material Wichte | Wichte | Winkel | Kohd- | Steife- | Boden- | Boden-
Homogen- feuchter | Boden der sion modul | gruppe | klasse
bereich Boden unter | inneren gemaR | gemial
von-bis Auftrieb | Reibung DIN DIN
unter 18196 18300:
GOK 2012-09
Y Y 0 c’ Es
kN/m? kN/m? ° kKN/m? MN/m?
Oberboden,
2. T. aufgefalt 16 - 18 6-8 15 0 - OH 1
b Sand / Kies Su*
(4] 1
= |schiuffig/tonig|  1° L B 0 50 / GU* 4
L2 — L .
©
; Kies-Schluff- GU*, UL,
S Gemisch, 19 1M1 25 5 12 UM, 4 (5)
@ steif (UA)
C
QL
o Schluff, UL, UM,
£ weich - steif | 18 B 2 2 g (UA) a3)
%
N Schiuff, UL, UM,
© |steif- halbfest| 20 10 25 20 15 (UA) 40)
8
) Kalkstein,
marbe — mittel-
. 22 12 40 50 150 = 6 +7
(mit weiterer
Tiefe auch
hart?!)
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Bodenklassen / Homogenbereiche

Die gemal® DIN 18300:2012-09 zu erwartenden Bodenklassen kdnnen den

Tabellen 1 und 5 enthommen werden.

Nach der neuen DIN 18300:2015-08 anzugebende Homogenbereiche sind im
vorliegenden Gutachten analog der in den Tabellen 1 und 5 angegebenen

Baugrundschichtung.
Verdichtbarkeitsklassen
In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die Verdichtbarkeitsklassen aufgelistet.

Tabelle 6: Verdichtbarkeitsklassen

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18196)
nichtbindige bis schwach
. oK GW, GI, GE, SW, SI,
V1 bmdlge, grqbk_ormgg und SE, GU, GT, SU, ST
gemischtkornige Boden
V2 bindige, gerpischtkc‘jrnige GU* GT* SU* ST*
Boden
V3 bindige, feinkérnige Boden UL, UM, TL, TM
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7 Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass lberwiegend schiuffiger Baugrund mit stei-
fer Konsistenz ansteht. Untergeordnet wurden auch weiche Schiuffe, sowie bindige

Sande und Kiese erbohrt.

Der Felshorizont wurde bei ca. der Halfte aller Bohrungen ab Tiefen zwischen 1,9 m

und 2,2 m unter GOK angetroffen.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.

Das Versickern von Niederschlagswasser ist aller Voraussicht in den Uberwiegenden
Bereichen des ErschlieBungsgebietes méglich, sollte im Detail jedoch nochmals mit-

tels Versickerungsgrof3versuchen uberprift werden.

Hinsichtlich des Kanalbaus kann ein herkémmlicher Plattenverbau Anwendung finden,

sofern Nachbarbauwerke in Mitleidenschaft gezogen werden.

Fur den StraBenbau soll einheitlich von einem F 3-Boden ausgegangen werden.

Fiar Ruckfragen im Verlauf der weiteren Planungen sowie bei Ausfiihrung der Bauar-
beiten, fir Baugrubensohlabnahmen, Bodenklassifizierungen oder fiir die Durchfih-
rung bodenmechanischer Kontrollversuche (Rammsondierungen, Lastplattendruckver-

suche etc.) stehen wir gerne zur Verfugung.

Andrea§ Grinbauer
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Anlage Nr.:

Baugebiet "Am Sperlasberg" in Velbur
Prof. Dr. Grinder GmbH 9 P 9 9 3.1
90602 Pyrbaum Az:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 1 M:1:25 47717
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Ansatzhohe +511,18 mNN
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Auffullung, Mutterboden, Ton /

Schluff, schwach sandig, sehr schwach
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Baugebiet "Am Sperlasberg" in Velburg
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B 4

Ansatzhthe +523,19 mNN

0.40
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kiesig, braungrau, durchwurzelt,
Ziegelreste
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Mutterboden, Schluff / Ton, feinsandig,
sehr schwach kiesig, braungrau,
(_durchwurzelt, weich - steif, brésselig

Schluff / Ton, feinsandig, kiesig,
braungrau, steif - halbfest, brésselig

2.20

N

Kalk-/Dolomitstein, feinkérnig
- mittelkdrnig, morbe - mitteihart,
rau, kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser
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Kalk-/Dolomitstein, feinkérnig
- mittelkdrnig, murbe - mittelhart,
rau, kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Grunder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Baugebiet "Am Sperlasberg" in Velburg

Anlage Nr.:
3.7

Bohrung B 7 M:1:25

Az.:
47717

B7

Ansatzhéhe +525,85 mNN

==
I Auffullung, Mutterboden, Schluff
“Mu !/ Ton, feinsandig, sehr schwach
=a|!  kiesig, braungrau, durchwurzelt,
a4l ' steif, Ziegelreste, broselig
0.50 !
= o
o —
_O--‘-‘-
il
P
AR
S
O .,
o an Schluff / Ton, feinsandig, kiesig,
— aa schwach steinig, braungrau, halbfest
- - fest, brésselig
P’
O_ ‘u
o .
— A
— Ll
o AL
an_
O aa
.
3.00 St

kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Baugebiet "Am Sperlasberg" in Velburg Anla%e_sNr':
Az.:
Bohrung B 8 M:1:25 47717

B8

Ansatzhohe +517,12 mNN

-_-_._.. I
I Auffullung, Mutterboden, Schluff
“Mu I/ Ton, feinsandig, sehr schwach
2|l kiesig, braun, durchwurzelt, steif,
—ad ‘ Ziegelreste
0.50 :
ates Schiuff, schwach feinsandig, sehr
©. 0 schwach kiesig, braun, halbfest
—— - fest
aa O
1.00 . aa
o aa
e
aa '
N —
0
7 e Feinsand, schluffig, kiesig, graulichhellbraun
.. ©
o
2.10 a2
z z Kalk-/Dolomitstein, feinkérnig
- mittelkornig, murbe - mittelhart,
2.20 réaulichhellbraun, kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Grunder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Baugebiet "Am Sperlasberg" in Velburg

Anlage Nr.:
3.9

Bohrung B 9

M:

1

125

Az.:
47717

B9

Ansatzhdéhe +518,97 mNN

_J.A. |
I
— 1 Auffillung, Mutterboden, Schiuff
My .|| /Ton, Feinsand, sehr schwach kiesig,
| braun, durchwurzelt, steif, Ziegelreste
0.50 A
)
. I
o a1
.A_A.'L |
il
£ol|
. =al|,| Schiuff, sehr schwach sandig, sehr
aa. ]Il schwach kiesig, braun, steif -
« o |i| halbfest
** 0o |1
el |
A8 & l
aac " ||
1.60 PV b
— 1
Al l
_.A_A. !
. i
b el ]
aa ]
o . |!
= |
0. = I Schluff/ Ton, feinsandig, kiesig,
e : braungrau, steif
o |
o
T aa||
—=,
i |
5] |
3.00 —aa]!

kein Grundwasser




Geotechnik B T " Anlage Nr.:
augebiet "Am Sperlasberg" in Velbur
Prof. Dr. Grinder GmbH 9 P 9 g 3.10
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 10 M:1:25 47717

B 10

Ansatzhéhe +520,85 mNN

0.40

Auffallung, Mutterboden, Schiuff
/ Ton, feinsandig, schwach kiesig,
braungrau, durchwurzelt, steif

- halbfest, Ziegelreste

3.00

| bio} ol pI°
.'_t_'.t|.t:|.f-t,-r:;-_t|t:}tt§ ]t

| o0 t° 1)
f:."ll- |

fy

Bhb.

lol|l®

0®

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
1
|1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Schiuff / Ton, feinsandig, kiesig,
braungrau, weich - steif

kein Grundwasser




i . . Ani Nr.
Geotechnik Baugebiet "Am Sperlasberg" in Velburg n a%eﬂr
Prof. Dr. Griinder GmbH .
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 11 M:1:25 47717

B 11

Ansatzhtéhe +526,35 mNN

0.40

—
tlgtl

b
I

Mutterboden, Schiuff / Ton, feinsandig,
sehr schwach kiesig, braun, durchwurzelt,
steif

3.00

b

IR

Pk b

o|Coplp| plbepol ®lof
.-t:t-:tHFt"t‘t'IF:'t-'-‘ |

.]'

TN
-

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I
I
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
1
|
|
|
I
|
|
|
|

Schluff / Ton, feinsandig, kiesig
- stark kiesig, braungrau, steif

kein Grundwasser
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Ton / Schiuff, schwach sandig,
schwach kiesig - sehr schwach kiesig,
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sandig - sandig, sehr schwach kiesig,
dunkelbraun, durchwurzelt, steif
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B8

Ansatzhohe +517,12 mNN

B3

Ansatzhohe +515.78 mNN i

| Auffillung, Mutterboden,
Ton / Schluff, sehr

schwach sandig, sehr
schwach kiesig, dunkelbraun,
Ziegelreste, durchwurzelt,
staif_
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Ansatzhohe +513,38 mNN

e, schluffig
kiesig, sehr schwach
stemig, hellbraun
Kalk-/Dolomitslein, grau
.hellbraun, feinkérnig,
mirbe - mittelhart,
'ﬁﬁn Hohrfortschritt

Auffullung, Mutterboden,
Schiuff / Ton, feinsandig,
sehr schwach kigsig,

B 1

Ansatzhdhe +511,18 mNN

steimig, graulichhellbraun
Kalk-/Dolomitstein, feinkérnig
- mittelk6rnig, mirbe
- mittethart, graulichhelibraun,
kein Bohrfortschnin

1 Auffallung, Mutterboden,

Ton / Schiuff, schwach

sandig, sehr schwach

kiesig - schwach kigssg’

dunkelbraun _ZieGelreste,
pZall, steif

finsand. schluffig,

kiesig, sehr schwach

sieinig, hellbraun

Kalk-/Dolomilstein, grauhellbraun,

feinkérnig, marbe -

mitieihart, kein Bohrfortschrilt

kein Grundwasser

kein Grundwasser

kein Grundwasser

Auffillung, Mutterboden,
Schluff / Ton, feinsandig,
sehr schwach kiesig,

braun, durchwurzelt,

steil, Ziegelreste

Schluff, schwach feinsandig,
sehr schwach kiesig,

braun, halbfest - fest
Feinsand, schluffig,
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- mittelkdrnig, mirbe
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Auffillung, Multerboden,
Schiuff / Ton, feinsandig.
sehr schwach kiesig,
braun, durchwurzell,
steif, Ziegelreste

Schluff / Ton, feinsandig,
kiesig, braungrau, sleif
- halbfesl

kein Grundwasser
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/ Ton, feinsandig, sehr schwach
kiesig, braungrau, durchwurzelt,
Ziegelreste

Schluff, Ton, kiesig - stark kiesig,
feinsandig, braungrau, steif
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kiesig, braungrau, durchwurzelt,
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/ Ton, feinsandig, schwach kiesig.
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sehr schwach steinig, braungrau,
steif

Ansatzhéhe +526,35 mNN 0.40
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'.'"?HIJ_ |) Mutterboden, Schiuff / Ton, feinsandig,
. sehr schwach kiesig, braungrau,
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0 s |!
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Kalk-/Dolomitstein, feinkérnig
- mittelkdrnig, mirbe - mittelhart,
rau, kein Bohrfortschritl

kein Grundwasser
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Ansatzhohe +531,22 mNN

:.hu_— |) Mutterboden, Schluff / Ton, feinsandig,
— sehr schwach kiesig, braungrau,
0.20 N_durchwurzelt, weich - steif, brésselig
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—_— Schluff / Ton, feinsandig, kiesi
e " 11| braungrau, steif - halbf résselig
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Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.1.1

in situ Az 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG "Am Sperlasberg” in Velburg

Verfahren:
Projekt:
Bearbeiter: Grb
Bohrung: B1
Versuch: 1von3
Versuchsdaten:
at h, h, k
3 2,50 2,40 1,02E-04
5 2,40 2,30 6,38E-05
6 2,30 2,20 5,56E-05
6 2,20 2,10 5,81E-05
8 2,10 2,00 4 57E-05
10 2,00 1,80 3,85E-05
16 1,90 1,80 2,53E-05
37 1,80 1,70 1,16E-05
45 1,70 1,60 1,01E-05
47 1,60 1,50 1,03E-05
46 1,50 1,40 1,12E-05
38 1,40 1,30 1,46E-05
46 1,30 1,20 1,30E-05
122 1,20 1,10 5,35E-06
402 1,10 1,00 1,78E-06

POK iiber GOK: 0,90
Bohrtiefe: 200 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MeRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand tber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 1,E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Wasserdurchlassigkeitsbheiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.1.2

in situ Az.: 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG "Am Sperlasberg" in Velburg

Verfahren:
Projekt:
Bearbeiter: Grb
Bohrung: B1
Versuch: 2von3
Versuchsdaten:
At h, h, k
4 2,50 2,40 7,65E-05
6 2,40 2,30 5,32E-05
6 2,30 2,20 5,56E-05
6 2,20 2,10 5,81E-05
9 2,10 2,00 4 07E-05
13 2,00 1,90 2,96E-05
18 1,90 1,80 2,25E-05
42 1,80 1,70 1,02E-05
49 1,70 1,60 9,28E-06
53 1,60 1,50 9,13E-06
41 1,50 1,40 1,26E-05
33 1,40 1,30 1,68E-05
48 1,30 1,20 1,25E-05
84 1,20 1,10 7,76E-06
261 1,10 1,00 2,74E-06

POK iiber GOK: 0,90
Bohrtiefe: 2,00 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MelRzeitspanne [s]
h; = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s}

Charakteristischer k-Wert:

k= 1,E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.1.3

in situ Az.: 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG "Am Sperlasberg” in Velburg

Verfahren:
Projekt:
Bearbeiter: Grb
Bohrung: B1
Versuch: 3von3
Versuchsdaten:
At h, h, k
9 2,50 2,40 | 3,40E-05
12 2,40 2,30 | 2,66E-05
13 2,30 220 | 256E-05
13 2,20 2,10 2,68E-05
20 2,10 2,00 1,83E-05
25 2,00 1,90 1,54E-05
33 1,90 1,80 1,23E-05
89 1,80 1,70 4 82E-06
90 1,70 1,60 5,05E-06
93 1,60 1,50 5,20E-06
49 1,50 1,40 1,06E-05
60 1,40 1,30 9,26E-06
98 1,30 1,20 6,12E-06
154 1,20 1.10 4,23E-06
490 1,10 1,00 1,.46E-06

POK iiber GOK: 0,90
Bohrtiefe: 200 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MelRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand (iber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand Uiber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 1,E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) S404-0

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.2.1

in situ Az.: 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG "Am Sperlasberg" in Velburg

Verfahren:
Projekt:
Bearbeiter: Grb
Bohrung: B2
Versuch: 1von3
Versuchsdaten:
At h, h, k
2 1,70 1,60 2,27E-04
11 1,60 1,10 2,53E-04
7 1,10 1,00 1,02E-04
11 1,00 0,90 7,18E-05
20 0,90 0,80 4 41E-05
25 0,80 0,70 4 ,00E-05
23 0,70 0,60 5,02E-05
40 0,60 0,50 3.41E-05
54 0,50 0,40 3,09E-05
111 0,40 0,30 1,93E-05
116 0,30 0,20 2,59E-05

POK iiber GOK: 0,00
Bohrtiefe: 210 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MeRzeitspanne [s]
h,; = Wasserstand iiber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand tiber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 5,E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Wasserdurchlidssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.2.2

in situ Az.. 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG "Am Sperlasberg” in Velburg

Verfahren:
Projekt:
Bearbeiter: Grb
Bohrung: B2
Versuch: 2von 3
Versuchsdaten:
At h, h, [
5 1,60 1,50 | 9.68E-05
6 1,50 140 | 862E-05
6 1,40 1,30 9,26E-05
6 1,30 1,20 1,00E-04
5 1,20 1,10 1,30E-04
4 1,10 1,00 1,79E-04
11 1,00 0,90 7.18E-05
17 0,90 0.80 5,19E-05
34 0,80 0,70 2,94E-05
20 0,70 0,60 5,77E-05
27 0,60 0,50 5,05E-05
46 0,50 0.40 3.62E-05
75 0,40 0,30 2,86E-05
124 0,30 0,20 2,42E-05
138 0,20 0,10 3,62E-05

POK iiber GOK: 0,00
Bohrtiefe: 2,00 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MeRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand Gber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchléssigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 7,E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

Bestimmung des

Wasserdurchlidssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Anlage: 5.2.3

90602 Pyrbaum in situ Az 47717
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: BG "Am Sperlasberg"” in Velburg
Bearbeiter: Grb POK iiber GOK: 0,00
Bohrung: B2 Bohrtiefe: 200 m
Versuch: 3von3 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At h, h, k
5 1,60 1,50 9,68E-05 At = Melzeitspanne [s]
5 1,50 1,40 1,03E-04
6 1,40 1,30 9,26E-05 h; = Wasserstand Uber Sohle Versuchsbeginn [m]
5 1,30 1,20 1,20E-04
5 1,20 1,10 1,30E-04 h, = Wasserstand tber Sohle Versuchsende [m]
6 1,10 1,00 1,19E-04
12 1,00 0,90 6,58E-05 k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]
18 0,90 0,80 4,90E-05
31 0,80 0,70 3,23E-05
29 0,70 0,60 3,98E-05
32 0,60 0,50 4,26E-05
54 0,50 0,40 3,09E-05 Charakteristischer k-Wert:
94 0,40 0,30 2,28E-05
122 0,30 0,20 2,46E-05 k= 6,E-05 m/s
182 0,20 0,10 2,75E-05




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.3.1

in situ Az 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG Zum Sperlasberg in Velburg

Verfahren:
Projekt:
Bearbeiter: D.Gschrey
Bohrung: B6
Versuch: 1von3
Versuchsdaten:
At h, h, k
3 1,83 1,73 1,40E-04
7 1,73 1,63 6,38E-05
21 1,63 1,53 2,26E-05
32 1,53 1.43 1,58E-05
29 1,43 1,33 1,87E-05
38 1,33 1,23 1,54E-05
45 1,23 1,13 1,41E-05
62 1,13 1,03 1,12E-05
114 1,03 0,93 6,71E-06
198 0,93 0,83 4,30E-06
124 0,83 0,73 7.75E-06
451 0.73 0,63 2,45E-06

POK iiber GOK: 0,53 m
Bohrtiefe: 200 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MeRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand ber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k = 2E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

Bestimmung des

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Anlage: 5.3.2

90602 Pyrbaum in situ Az 47717
Telefon (09180) 9404-0

Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: BG Zum Sperlasberg in Velburg
Bearbeiter: D.Gschrey POK iiber GOK: 0,53 m
Bohrung: B6 Bohrtiefe: 200m
Versuch: 2von3 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:

At hy h, k

13 1,83 1,73 3,24E-05 At = MelRzeitspanne [s]

27 1,73 1,63 1,65E-05

66 1.63 1,53 7,19E-06 h; = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]

106 1,563 1,43 4,78E-06

83 1,43 1,33 6,55E-06 h, = Wasserstand iber Sohle Versuchsende [m]

91 1,33 1,23 6,44E-06

110 1,23 1,13 5,78E-06 k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

142 1,13 1,03 4,89E-06

111 1,03 0,93 6,89E-06

129 0,93 0,83 6,61E-06

207 0,83 0,73 4,65E-06

Charakteristischer k-Wert:
k= 7E-06 m/s




Geotechnik Bestimmung des Anlage: 5.3.3
Prof. Dr. Griinder GmbH Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
90602 Pyrbaum in situ Az 47717
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: BG Zum Sperlasberg in Velburg
Bearbeiter: D.Gschrey POK iiber GOK: 0,53 m
Bohrung: B6 Bohrtiefe: 200m
Versuch: 3von3 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At h, h, (
22 1,83 1,73 1,92E-05 At = Melzeitspanne [s]
44 1,73 1,63 1,01E-05
96 1,63 1,63 4,94E-06 h,; = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
135 1,53 1,43 3,75E-06
111 1,43 1,33 4,90E-06 h, = Wasserstand tUber Sohle Versuchsende [m]
131 1,33 1,23 4 47E-06
120 1,23 1,13 5,30E-06 k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]
66 1,13 1,03 1,06E-05
106 1,03 0,93 7,22E-06
158 0,93 0,83 5,39E-06
265 0,83 0,73 3,63E-06
Charakteristischer k-Wert:
k = 6E-06 m/s




Geotechnik Bestimmung des Anlage: 5.4
Prof. Dr. Griinder GmbH Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)
90602 Pyrbaum in situ Az.: 47717
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: BG "Am Sperlasberg" in Velburg
Bearbeiter: Grb POK iiber GOK: 0,11
Bohrung: B9 Bohrtiefe: 3,00 m
Versuch: 1von 1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At h, h, k
352 2,61 2,51 8,32E-07 At = MeRzeitspanne [s}]
670 2,51 2,41 4,55E-07
708 2,41 2,31 4,49E-07 h, = Wasserstand lber Sohle Versuchsbeginn [m]
842 2,31 2,21 3,94E-07

Charakteristischer k-Wert:

k= 5,E-07 m/s

h, = Wasserstand iber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]




Geotechnik Bestimmung des Anlage: 5.5
Prof. Dr. Griinder GmbH Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
90602 Pyrbaum in situ Az 47717
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach GECEN
Projekt: BG Zum Sperlasberg in Velburg
Bearbeiter: D.Gschrey POK iliber GOK: 0,00 m
Bohrung: B13 Bohrtiefe: 200 m
Versuch: 1von 1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At h, h, k
6 1,60 1,50 8,06E-05 At = MeRzeitspanne [s]
9 1,50 1,40 5,75E-05
10 1,40 1,30 5,566E-05 h, = Wasserstand tber Sohle Versuchsbeginn [m]
14 1,30 1,20 4,29E-05
18 1,20 1,10 3,62E-05 h, = Wasserstand lber Sohle Versuchsende [m]
24 1,10 1,00 2,98E-05
33 1,00 0,90 2,39E-05 k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]
55 0,90 0,80 1,60E-05
74 0,80 0,70 1,35E-05
67 0,70 0,60 1,72E-05
66 0,60 0,50 2,07E-05
206 0,50 0,40 8,09E-06 Charakteristischer k-Wert:
1128 0,40 0,30 1,90E-06
990 0,30 0,24 1,68E-06 k= 3E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Bestimmung des Anlage: 5.6

in situ Az 47717

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

BG "Am Sperlasberg” in Velburg

Verfahren:

Projekt:

Bearbeiter: Grb

Bohrung: B 16

Versuch: 1von1

Versuchsdaten:
At h, h, k
12 2,71 2,61 2,35E-05
14 2,61 2,51 2,09E-05
17 2,51 2,41 1,79E-05
21 2,41 2,31 1,51E-05
23 2,31 2,21 1,44E-05
23 2,21 2,11 1,51E-05
20 2,11 2,01 1,82E-05
28 2,01 1,91 1,37E-05
32 1,91 1,81 1,26E-05
38 1,81 1,71 1,12E-05
41 1,71 1,61 1,10E-05
48 1,61 1,51 1,00E-05
43 1,51 1,41 1,19E-05
56 1,41 1,31 9,85E-06
69 1,31 1,21 8,63E-06
97 1,21 1,11 6,67E-06
135 1,11 1,01 5,24E-06

POK iiber GOK: 0,11
Bohrtiefe: 3,00 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = MelRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand lber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand Ober Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 1,E-05 m/s




